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In einer fritheren Veroffentlichung?) habe ich die Sproffolge der
Orchideen und die verfchiedenartige Ausbildung ihrer vege-
tativen Organe, fowie deren Anpaffung an die epiphytifche oder
terreftrifche Lebensweife eingehend bearbeitet, die Bluthe da-
gegen, um nicht den Abfchlufd der Arbeit allzuweit hinauszu-
fchieben, fehr kurz behandelt. Die nachfolgenden Darftellungen
follen in diefer Hinficht gewiffermalen erginzend eintreten und
cine ausfohrlichere, wenn auch noch keineswegs vollftandige
Ucberficht der in der genannten groflen Pflanzenfamilie vor-
kommenden Blathenbildungen geben. Dic Auffaffung, zu welcher
ich gelangt bin, weicht dabei vielfach von den bisher allgemein
giltigen Deutungen ab, indem nach meinen Unterfuchungen
namentlich dic Axe fich weit mehr an der Geftaltung der Blathe
betheiligt, als bisher vorausgefetzt wurde. So ift das Gyno-
ftemium, welches man fur ein Verwachfungsproduct von Staub-
blattern und Griffel anfah, zum grofiten Theil cine Verlange-
rung des den unterftindigen Fruchtknoten bildenden Axenbechers
und auch Vieles, was bisher zum Labellum gerechnet wurde,
muf) als einfeitige Ausbreitung der Bliithenaxe betrachtet werden.
Ich habe ferner der Frage befondere Aufmerkfamkeit gewidmet,

') Grundziige einer vergleichenden Morphologic der Orchideen. 193 S, Fol. mit
4 Tafeln und 35 Holzfchnitten. Heidelberg 1882, C. Winter.
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mowie weit fich Staminodien an dem Autbau der Bluthe be-
thetligen.

Es ftellten fich mir bet dicfer Arbeit mehrere erhebliche
Schwierigheiten m o den Weg, Einmal it cine fchr grobe An-
zahl von Orchidecngattungen noch gar nicht Iebend in Europa,
fo dab frifche Blathen Gberhaupt nicht zu haben find. Wenn
aber auch dic PHanzen fich bereits in Caltur befinden, fo ge-
lingt es doch oft genug nicht frifche Blumen zu erlangen und
man  Ht aut getrocknetes Material befchriinkt. Wenn folches
nur tberhaupt zur Verfogung tteht, it es nicht fo fehr fchwicrig
es wieder Teidlich in feine friohere Form zuriickzubringen.  Ich
habe daber folgendes Vertahren als fehr zweckmibig erprobt,
Die getrocknete Blithe wird zunichtt cinige Stunden in Alkohol
aclet, um dic Luft aus den Geweben auszutreiben,  dann
kommt fic cinen oder zwer Tage in ttarke Ammoniakflufligheit.
In diefer breitet fic fich in bisweilen Giberrafchender Weife aus,
it aber zundchft noch fehr weich und unhandlich. Man bringt
fre debhalb abermals in Alkohol, wodurch fic cine viel grofere
Fettigheit bekommit; — ift es nothwendig, fo kann durch Zufatz
von fchweliger Siure oder nach De Vries's neuerem Vorfehlag
von chlorfaurem Kali und cowas Schwefelfiure noch cine Blei-
chung vorgenommen werden. Manche in diefer Weife behandelte
Orchideenbluthen aus dem Herbar find von frifch in Alkohol
gefetzten nicht zu unterfcheiden und wo das Ergebnil auch
cin weniger ginftiges i, laffen fich die Blathen in Weingeitt
licgend doch wenigftens gut unterfuchen,

Das Bedaverliche it nur, dald von vicelen far dic Ent-
fcheidung wichtiger Fragen intereffanten Formen felbft in den
grofien Herbarien von Kew w0 w. fo wenige Blithen vor-
handen find, daly cine Zerglicderung  derfelben, ohne welche
natiirlich cine genaue Linlicht nicht zu gewinnen ift, entweder
gar nicht oder hochflens an einer cinzelnen Bluthe  geftattet

werden kann, fo dals man doch fehy oft auf Abbildungen und
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Befchreibungen angewiefen bleibt, welche weniger far dic morpho-
logifche Beurtheilung als fur dic fyftematifche Unterfcheidung
beftimmt waren.

Noch weit {chwieriger aber als die Erlangung des Einblicks
in die fertige Bluthe it es zur Zeit auf diefem Gebicte ent-
wicklungsgefchichtliche Studien zu machen, da cine vollitindige
Reihe von Zuftinden feit der Bliathenanlage fich bei tropifchen
Orchideen nur in den feltenften Fallen befchaffen 1alt, oft nur
einzelne Stadien zu Gebote ftehen und meiftens ganz junge
Knofpen gar nicht zu haben find, da man nicht aufs Ungewiffe
die werthvollen PHanzen zerfchneiden kann, dic c¢ben hervor-
tretende Inflorescenz aber meift fchon zu weit vorgefchritten
ift. Es ergiebt fich daraus {chr hiufig cine bedauerliche Un-
ficherheit in der morphologifchen Deutung. Da jedoch oft wohl
nur in den Tropen felbft fich cine fir eine erfchopfende Unter-
fuchung ausreichende Menge junger Inflorescenzen darbieten
wird, fo habe ich trotzdem verfucht der geftellten Aufgabe fo
weit gerecht zu werden, als es das vorhandene Material ge-
ftattete — e¢s konnen {o auch in den unginftigeren Fillen
wenigftens die Fragen {chon jetzt beftimmter geftellt werden,
auf welche fpitere, mit reicheren Hilfsmitteln verfehene Forfcher
thre Aufmerkfamkeit zu richten haben werden.

Ehe ich zur Darftellung felbft obergehe, habe ich noch dic
angenehme Pflicht, denen zu danken, welche mich mit Unter-
fuchungsmaterial freundlichft unterftiitzt haben.  Ich habe hier
vor Allem zu nennen Herrn Hofgartendirector  Pfifter in
Karlsruhe, welcher mir aus den reichen Orchideenhiufern des
Hofgartens Seiner Koniglichen Hoheit des Grofherzogs
mit grofiter Liberalitit alles irgend Abgebbare zu fenden nicht
mide geworden ift, ferner die Directionen der “botanifchen
Girten in Berlin und Leipzig, Herrn Gartendirector Gaerdt in
Moabit und Herrn Obergirtner Kramer in Flotbeck. Befon-
deren Dank fchulde ich ferner Herrn Profeffor Dr. Reichen-
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bach cinmal fir frifche Inflorescenzen, zweitens aber auch fiir
dic. Beftimmung ciner  Anzahl fchwierigerer Formen, fowie
Herrn Maxwell T, Matters fir Mittheilung abnormer Or-
chideenbluthen; trockenes Material erhiclt ich von der Direction
des Konigl. Herbars in Berlin, auberdem hatte ich durch das
freundliche  Entgegenkommen  der Herren Thifclton Dyer,

Oliver und N. E. Brown Gclcrwnhut bei einem lingeren Auf-
enthalt in Kew Vieles lebend oder getrocknet zu unterfuchen.

Befonders niitzlich waren mir endlich auch die im Herbarium
von Lindley befindlichen Originalzeichnungen desfelben, fowie
dic im British Mufeum aufbewahrten, kanttlerifch vollendeten und
auch fonft zuverlifligen Bilder erdbewohnender Orchideen, welche
F. Bauer wiahrend feines Aufenthalts in Auttralien nach frifchen
Exemplaren gemalt hat, und haben mich die Herren Carruthers
und Ridley bei der Benatzung diefer Zeichnungen in freund-
lichfter Weife unterftutzt. Allen Genannten fpreche ich hiermit
meinen verbindlichften Dank aus.

Das Verftindnif der Orchideenblithe hingt vor Allem da-
von ab, dafd man die zur Blithenaxe gehorigen Theile einerfeits
und die darauf inferirten Blattorgane andererfeits moglich@t f{charf
fcheidet.  Es follen daher hier zunichft bef fprochen werden die
Betheiligung der Axe an der Bildung des unterftindigen Frucht-
knotens, deffen Bau und eigenthamliche Drehungserfcheinungen.
Wir werden dann dic nach der Scite der Lippe ftattfindenden
Axenausbreitungen in ihren Beziehungen zu dem fogenannten
Siulenfuld, den Spornbildungen und dem Hypochilium zu be-
handeln haben, woran fich die Formbildung der Lippe felbft,
der ihr benachbarten Staminodien, fowie der fonftigen Perigon-
blitter ungezwungen anfchlieben wird. Es foll dann weiter
der Nachweis gefuhrt werden, dab die Siule der Orchideen
wefentlich eine Axenbildung ift, woran fich die Darftellung
der mit der letzteren verbundenen Staminodien und Staub-
blatter, des Roftellums und der Narbenfliche anzureihen hitte.
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7wei weitere Abfchnitte bleiben endlich dem Dimorphismus
bei den Blithen der Orchideen und fvftematifchen Schlul-
folgerungen zu widmen.

Die beigefigten Holzfchnitte find groltentheils Darftellungen
nach der Natur, einige wenige nur find copirt. Herr Dr.
M. Mobius hatte dic Gite dicfelben auf Holz zu zeichnen
und hat mich dadurch zu grofem Dank verpflichtet, cbenfo
Herr Dr. R. Engclmann, indem er freundlichft geftattete, dal
die urfpringlich fir meine Bearbeitung der Orchideen in dem
demniichft erfcheinenden Sammelwerk hergeftellten Figuren fchon

vorher fur diefe morphologifchen Studien benutzt wirden.

R

I. Der unterftindige Fruchtknoten.

Dab wir den unterftindigen einficherigen Fruchtknoten der
Orchideen zu betrachten haben als einen hohlen Blathenfticl,
an deffen Innenfliche dic Rinder der drei Carpelle als famen-
tragende Placenten herablaufen, fcheint mir nicht zweifelhaft.
Dic von Van Tieghem?') in fehr einfeitiger Weife aus dem
Gefihbiindelverlauf abgeleitete Anficht, dald hier lediglich drei
mit ihren Rindern verwachfene Carpelle vorhanden feien, halte
ich far ginzlich verfehlt und erachte e¢s um fo weniger fur
angezeigt hier niher darauf cinzugehen, als Eichler?®) dicfe
Annahme bereits gentigend widerlegt hat. Der von Magnus?)
auf Grund einer Monftrofitit aufgeftellten Deutung, dald bei den
Orchidecn die Perigonblitter dem unterftandigen Fruchtknoten
angewachfen feien, kann ich cbenfalls nicht beitreten, da dic

1) Recherches sur la structure du pistil et sur I'anatomie comparce de la fleur. Mémoir.
présentés par divers savants a PAcadémie des sciences. Tome 21. Paris 1875, S. 1.

2} Blithendiagramme. 1875 1, S. 49. :

8) Ueber zwei monflrofe Orchideenbluthen. Sitzungsber. d. botan. Vereins d. Prov.
Brandenburg. Bd. 21, 1879, S. 40.
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Entwicklungsgefchichte  dem widerfpricht und  da ferner der
beobachiete Fall cines weit am Fruchthnoten  herabgeriickten,
in feiner Achfel cine Bluthe tragenden Sepalums fich viel ein-
facher dadurch erklaren lafit, dald dic Streckung der hohlen
Axe, welche fonft unterhalb der Anfatzfliche aller Sepalen ftatt-
«ufinden pflegt, dicsmal auch 1o ciner Querfcheibe zwifchen
der Infertion des abgeriickten Scpalums und  derjenigen der
iibrigen Bluthenblatter fich vollzog,  Gerade in der von Magnus
als fur cinfache hohle Axen ohne folche Anwachfungen tvpifch
ccnannten Gruppe der Rosaceen uind Pomaceen komimen folche
abgertuckte, oft laubblattarti gewordene Kelehblitter auf der
Seitenflache des Axenbechers gar nicht felten vor. Die Bildung
von normalen Scitenfproffen auf dem unterftandigen, mit rudi-
mentiren Blittern bedeckten Truchtknoten it cine hiufige Er-
fcheinung bet Opuntin und wird endlich zum nor-
malen Fall bei der Umbellifere Petagnia Guss.'),

ohnedalh man darum Anwachfungen anzunchmen

brauchte. Es haben cben, wie Opuntia deutlich

Fig. 1. Bolhophvilnm bra-

aeotm 1 v, 70180, nicht blofd folide,  fondern  ¢benfogut

e hohle Axen dic Fahigkeit, auf ihrer Aullen-
et AR fiche Blattorgane und in deren Achfeln Sprofic
zuentwickeln, Unter den Orcehideen zeigt cin an Petagnia cr-
mncerndes Verhalten Bolbophyllum bracteolation 1.d1#) ) bei wel-
chem auf dem unterfindigen Fruchtknoten nahe an deffen oberem
Rande rechts und Tinks regelmibig fich jo ein als Vorblatt
zu deutendes Blattchen vorfindet. Achnliches hat A, Braun®)
von cner Varietit der gewohnlichen Stachelbeere befehrichen.
Nach der Vorftellung von Magnus mibten bei dem genannten

Bolbophylln der hohlen Axe zuerft die Perigonblitter und dicfen

23 Vergls Baillon, Histoire des plantes. Tome VIL, S, 150,
5 Edwards, Botan, Regitter. 1838, T, 57, Fig 1, 2.
1) Vgl Eichler, Biathendiagramme 11 S, 432, Fig. 176¢.
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Jann wicder dic Vorblitter angewachfen fuin. Es ift obrigens
das von Lichler') bei den Orchideen ganz in Abrede geftellte
Vorkommen von Vorblittern in der That f{chr felten — fie find
ferner noch bei B bisctum Ldl. Yehmachtig ausgebildet vorhanden.

Es bliche ferner zu crwihnen die von Lindley?) vertheidigte
Auffaffung, dabd dic Orchidecn nicht drei, fondern {echs Frucht-
blatter befitzen, von welchen nur die Hilfte Placenten trige.
Dicfe Annahme fteht cinmal im Widerfpruch mit der Entwick-
lungsgefchichte — auberdem hat fchon Eichler®) mit Recht
Jarauf  hingewicfen, dald danach dic Placenten gegen  alle
Regeln nicht auf den Randern, fondern aut der Mittelrippe der
fruchtbaren, nach Lindley epipetalen Carpelle fitzen wirden.
Auch dic oft fehr deutliche Dreizahl der Narben (Cypripedilium
L., Cattleva LdL) fpricht gegen Lindley’s Deutung.

Dicfelbe wurde wefentlich veranlabt dadurch, dafd die Frichte
Jer Orchideen fich bekanntlich meiftens mit fechs zu drei und drei
ungleichen Klappen offnen. Dic drei fchmileren, welche
keine Samen tragen und ihrer Lage nach den Mittel-
linien der Fruchtblatter entfprechen, bleiben unten
durch den Fruchtfticl, oben durch die vertrocknete
Siule verbunden: dic breiteren, welche fich abwirts
fortfchreitend loslofen, ohne jedoch abzutallen, tragen
aufl ihrer Mitte die Placenten. Es kann dies aber in

keiner Weife die Exiftenz von fechs Carpellen be-

weifen, um fo weniger, als bet den Rheeadimen,

i wie fchon Eichler?®) betonte, cine ganz dhnliche

gende Frucht von

wieie Differenzirung  der Carpelle in fterile und fertile
Klappen vorkommt.  Befonders deutlich ift dic Analogic mit
der Gattung ALrgcmone 1., wo die fchmalen Leiften cbenfalls oben

verbunden bleiben, wihrend fich die breiten Klappen zurtick-

1) Blithendiagramwme. [, S, 179.
*) Vegetable Kingdom. 3 Edit, 1853, S, 174
) a0, S 186
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fchlagen').  Jedoch  befteht allerdings dic fir dic Deutung
unwefentliche Differenz, dald hier diefe letzteren fteril find,
wihrend die verbundenen {chmalen Leiften den Carpellrindern
entfprechen und demgemil die Samen tragen.

Dic von Paver®) ber Calanthe wveratrifolia R. Br. verfolgte
Entwicklungsgefchichte der Bluthe laflt eine andere Deutung
als dic im Eingang dicfes Abfchnitts gceebene kaum zu.  Die
Axe wird frith flach becherformig — an der inneren Bofchung
erfcheinen die dret Carpellen als abwirts concave, bogice Wilte,
Ertt durch eine fpat crfolgende nachtrigliche Streckung  der
unteren Hailfte des flachen Bechers, in welcher nur die herab-
lautenden Spitzen jener Willte centhalten {ind, kommen die
langgezogenen Placenten des fertigen Fruchtknotens zu Stande.
Diefelben find tief zweitheilig, entfprechend threr Zufammen-
fetzung aus zwel benachbarten Carpellrindern. Was ich von
ganz jungen Stadien der Orchideenbliithe gefehen habe, ftimmt
mit Payer’s Darftellung in allem Wefentlichen aberein,

Bisher find die Verhaltniffe des Fruchtknotens faft nur
an der reifen Frucht und auch da fehr luckenhaft unterfucht
worden”) — wir wollen hier zunichft in Betracht zichen, wic
derfelbe zur Bluthezeit geftaltet it

Die einfachften Verhiltniffe zeigt der Fruchtknoten im
Querfchnitt cinmal bet Pandla plunifoliv Andr."), wo er dick-
wandig ohne alle hervortretenden Leiften entwickelt ift, dann
aber auch bei manchen Neottieen, z. B. Neoftia nidus avis 1.,
Stenorrbynchus speciosus Rehb, Die Fruchtknotenwandung it hier
fehr dunn, der von auswirts convexen Flichen begrenzte drei-
eckige Hohlraum weit; nur auf den Medianen der Carpelle find

1) Baillon, Histoire des plantes. T. 1L, 5. 127.

?2) Organogeénie de la fleur. S, 665, Taf. 142.

3) Prillieux in Bullet. d. I soc. botan. d. France. 1357, S. 8o3. Beer, Beitrige zur
Morphologic und Biologie der Familie der Orchideen. Wien 1863.

#) Berg und Schmidt, Darftellung und Befchreibung der officinellen Gewichte, Bd. L,
T. XXIII b, R.
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eanz fchwache leiftenformige Erhebungen vorhanden. Denfelben
fale B -

Bau bei etwas ftirkerer Fruchtknotenwandung haben manche
Papbz'opm’z’lum—Arten1) z. B. P. insigne, mit deutlicher abge-

fetzten Medianleiften, P. Spiceruamumn, bei engerem Hohlraum

Orchis latifolia L. und andere Ophrydecn.

Es folgt darauf eine Reihe von Orchideen, deren Frucht-
o durch fechs Furchen fechs gleiche, nach aufien convese
Diefelben find bei noch weitem Hohlraum 1im

knote
Wilfte erhilt.
Querfchnitt ctwa halbkreisformig begrenzt bei Eria flava [.dl. —
einen bogigen, etwa einem Kreisdrittel entfprechenden Contour
bei tiel eindringenden engen und  parallelwandig begrenzten
Furchen finden wir bei Lycaste macrophylla Ldl., L. macrobulbon
Rchb. f., L. aromatica LdL

Viel hiufiger ift der Fall, dabd die durch die Furchen ge-
trennten Leiften nur zu je dreien einander gleich find. So zeigt
der Fruchtknotenquerfchnitt von Maxillaria Iuteo-alba 1dl., M.
abbreviata Rehb. f. bei nach aulen faft regelmabig kreisformiger
Begrenzung cbenfalls fechs tief cindringende, parallelwandige
Furchen, aber die «Medianleiften» d. h. diejenigen, welche den
Mittellinien der Carpelle entfprechen, find deutlich breiter als
die dazwifchen liegenden innen die Samenknofpen tragenden
«Placentarleiften». Das umgckehrte Verhaltnild bietet bei etwas
mehr bogiger Begrenzung der Leiften nach aulien Laclia albida
Bat. Bei Cattleya Huarrisoniana Bat., C. gutlala Ldl. find bei
fonft analoger Structur die Placentarleiften ctwa dreimal fo
breit als die dazwifchen liegenden — cbenfo verhilt fich im

Wefentlichen Restrepia ophiocephala Rehb. f. Wihrend aber die

1} Unter diefem Namen faffe ich, wie an anderer Stelle niher begrindet werden foll,
die Selenipedia acaulia coriifolia Reichenbachs (Xenia orchidacea I, S. 3) zufammen, aus-
gezeichnet durch duplicative, nicht faltige Laubblitter und zwifchen dreifichrigem und ein-
fichrigem Fruchtknoten fchwankendes Germen. Zu Selenipedium rechne ich die typifchen
Arten S, Chica Rchb. f. und S. palmifolium Rchb, f. mit faft apocarp ausfehendem
Fruchtknoten und cigenthimlichen Samen, zu Cypripedilum die Arten mit convolutiven fal-
tigen Blittern und cinfichrigem Fruchiknoten, wie C. Calceolus L. Ueber dic Schreibart
pedilum vgl. Ascherson, Flora d. Prov. Brandenburg. S. 700.







